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Sintaxe da qualidade e subordinagdo da quantidade na medida em psicologia’

Cilio Rosa Ziviani’

Universidade Gama Filho

Resumo

Duas suposi¢@es subjacentes orientam este artigo. Primeira, a psicologia social deixa de ser psicologia na
medida em que perde de vista o individuo; ao ndo identificar a contribui¢io individual para que uma estatistica
seja o queela é naquele momento, com aquela amostra, deixamos a psmologla e caminhamos para, digamos, a.
sociologia. Segunda, uma estatistica em tal psicologia deveria servir como fundo, com'a finalidade de cada
individuo especifico ser destacado, naquele contexto, como figura. Essa orientagio procura subordinar a
simples quantidade a sintaxe da qualidade, fundamentando-se no conceito de mensuragio apresentado na
Ciéncia da Logica de Hegel, a medida como a quantidade qualificada. Varidncia ¢ desvio padrdo
reexpressados por relagdes de poténcia conduzem ao todo dindmico cuja média, decorrente de oposigdes
contraditorias e nfo-contraditorias, é a correlagiio. Se organizados em série temporal, de cada par de dadosem
movimento emerge porta 16gica que determina, qualitativamente, cada correlagfo.

Palawras-chave: qualidade, quantidade, medida, psicologia, logica.

Syntax of quality and subordination of quantity in psychological measurement
Summary ‘

Two underlying assumptions guide this paper. First, social psychelogy starts loosing its identity as psycho-
logy as’it looses sight of the individual; not identifying the individual contribution for a statistic to be whatever
itis at a particular moment and sample, means leaving psychology and start moving towards, say, sociology.
Second, a statistic in such a psychology should be so that each particular individual could be depicted as a
figure in a statistical context taken as ground This orientation secks to subordinate simple quantity to the
syntax of quality, based on Hegel’s The science of logic, which defines measurement as qualified quantity.
Variance and standard deviation teexpressed as power relations shape the dynamic whole formed by
contradictory and non-contradictory oppositions, from which correlations follows. From each pair of data, if
organized as a time series, emerges a moving logical gate which, qualitatively, determines each moving
correlation.
Key wonds: quality, quantity, measurement psychology, logic.
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Distinguem-se no presente texto trés grupos de
conceitos. Por serem altamente inter-relacionados,
perpassam por todo o texto. Nio obstante, refiro-me
a eles inicialmente na suposicio de que facilitem o
entendimento do que se trata nesse artigo.

O primeiro grupo aborda os seguintes pontos:
a medida como quantidade qualificada; varidncia,
desvio padrio e covaridncia reexpressados por meio
de relagdes de poténcia; todo dindmico, oposigio
contraditoria e correlagio; blocos minimos de varia-

bilidade e a composi¢do da varidncia total. Estas
nog¢des sdo tratadas sincronicamente, sem levar em
conta a presenca do fator tempo.

O segundo grupo trata das questdes da quali-
dade, quantidade, teoria da medida e o movimento do
conceito na obra 4 Ciéncia da Logica de Hegel
(1812/1966; 1812/1972; 1813/1975a; 1813/1976;
1816/1975b; 1816/1981) e a relagiio deste texto
hegeliano com o procedimento estatistico, matema-
tico e légico desenvolvido no presente trabalho.
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Finalmente o terceiro grupo leva em conta o
tempo como fator em intera¢do com os conceitos do
primeiro grupo. Sdo portanto tratados aqui pontos
como seqiiéncias temporais e a emergéncia de portas
logicas em movimento como conseqiiéncia da
varidncia e covaridncia; média mével, autocor-
relagio e dependéncia serial em pares de dados em
movimento e sua aplicagiio em dados gerados por
decisdes intersubjetivas,

O trabalho encerra descrevendo a utilizagio
desses conceitos com finalidade didatica, explici-
tando as suposigdes de paradigma pedagédgico espe-
cificamente desenvolvido para esse fim. Comego,
portanto, com o conceito de medida enquanto quanti-
dade qualificada, desenvolvendo a nogdo da deter-
minagio qualitativa da quantidade em anélises e
desdobramentos psicométricos que se apresentam
aritmética, matemdtica ¢ estatisticamente equiva-
lentes no processo de construgdo da medida fide-
digna e vilida.

Nesse desenvolvimento também indico como
a consideragio explicita do tempo, como fator signi-
ficativo em dados encadeados em série temporal,
enseja a correspondéncia logica dos resultados mate-
maticos e estatisticos ao serem produzidas portas
légicas em movimento seqiiencial. :

Cabe aqui observar que jamais teria chegado a
esses resultados sem o estudo da Ciéncia da Logica
de Hegel (especialmente o primeiro livro: Hegel,
1812/1966; Hegel, 1812/1972). As nogdes ali apren-
didas foram mudando minha maneira de perceber
procedimentos estatisticos em an4lises de dados de
pesquisa em psicologia, de forma a poder reexpressa-
los sob a éptica das relagdes de poténcia.

Quais, exatamente, teriam sido as nogdes que
influenciaram significativamente essa mudanca de
percepgédo? Em retrospecto, identifico de pronto as
nogdes de determinagio qualitativa (der qualitativen
Bestimmung) da diferenca quantitativa (der quanti-
tative Unterschied) na produgio da medida (das
Mass) e de sua unidade (Massstab); a nogdo da
unidade de opostos (die Einheit entgegengesetzter)
contrapondo-se a unidades desprovidas de rela¢do
(verhdltmisiose Einheiten); a nogio de relagdo quan-
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titativa (das quantitative Verhiltnis) desdobrada
na triade da relagfo direta (direkte Verhdlmis), da
relagdo invertida (umgekehrte Verhdltnis) e da
relagdo que engloba as duas anteriores, a relagdo de
poténcia (Potenzenverhdltnis).

Mas a nogdo que mais influenciou minha
maneira de perceber procedimentos estatisticos
decorre da frase marcante e desafiadora de Hegel
(1812/1966, p. 266) de que “a medida é a unidade da
qualidade e da quantidade” (Das Mass ist die Einheit
der Qualitdt und der Quantitdit) —mas como pode ser
isso, perguntava-me, altamente motivado para conti-
nuar lendo em busca da resposta.

Especificamente, a nogio de movimento na
evolugfio do conceito, presenga marcante nesse texto
hegeliano, influenciou decididamente minha visuali-
zagdo das portas logicas de dupla entrada decorrentes
de, ou diretamente antecedentes a, procedimentos
estatisticos como o ¢alculo da varidncia ou do coefi-
ciente de correlagio de Pearson no dado empirico em
movimento.

Mas de que maneira essa nogio de movimento,
marcadamente a no¢io de movimento evolutivo, movi-
mento que “caminha para frente” (Forthewegung),
teria facilitado minha visualiza¢fio da presenca de
portas légicas no dado estatistico em movimento? O
que se segue introduz a resposta a essa questfio, ao
mesmo tempo que apresenta o desdobramento do
processo de portas l6gicas em movimento como
expressdo de sua correspondéncia com o procedi-
mento estatistico ¢ matematico pertinentes.

As portas 16gicas sdio conseqilentes ao cdlculo
da varidncia desde que haja varidncia, isto &, as
varidncias sejam matematicamente diferentes de
zero em um par de varidveis em movimento, possibi-
litando o estabelecimento de uma relagdo. Se o dado
empirico nfio variar o procedimento matemético-
estatistico é necessariamente interrompido pela inde-
finigdo da divisdo por zero.

- Nos paragrafos seguintes aplico as nog¢ées do
primeiro grupo mencionado no inicio do trabalho a
pares de dados. A quantidade de cdlculo é minima,
possibilitande o acompanhamento pelo texto sem
recurso a computadores. Por isso mesmo, suponho
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eu, facilita a introdugdo dos conceitos do primeiro
grupo — mais dificeis de serem prontamente visuali-
zados sem o0 uso de computagio em tempo real.

Suponhamos uma seqtiéncia de dados orde-
nados pela passagem do tempo, isto €, formando uma
série temporal. Digamos, pre¢os de um determinado
papel em negocios consecutivos no pregdo de bolsa
de valores. Se o preco do negocio seguinte for idén-
tico ao preco do negdcio imediatamente anterior, a
varidncia ne par de dados € zero.

Neste caso em que o dado empirico n#o varia,
o procedimento € interrompido pela indefini¢do da
divisdo por zero. A varidncia sendo zero, o desvio
padréio no denominador da frago que transforma os
desvios originais em unidades de medida padroni-
zadas também ¢ zero. Como zero no denominador,
esse desvio padrdo torna indefinida a propria
denominagio da unidade padrio de medida.

Mas essa interrupgdo apenas inicia um pro-
cesso de espera — a espera da substituigio do sempre
igual pelo préximo diferente. Esse diferente, seja
com pre¢o maior ou menor que a iltima repeti¢do do
mesmo prego seguidamente, reabre a variabilidade
da série ao gerar uma diferenga.

Somando-se os dois dados e dividindo-se por
dois, obtém-se a respectiva média. Essa média, no
produto com a unidade negada, passa a ter sinal
négativo. A média negada, face a cada um dos dois
dados, gera duas diferengas, ou desvios. Essas dife-
rengas ou desvios da média sdo necessariamente de
igual magnitude e sinais opostos. O produto de cada
desvio multiplicado por si mesmo produz duas dreas.
Essas duas dreas sio de magnitudes iguais , pois
decorrem de desvios de igual magnitude. Sendo de
magnitudes iguais, a média dessas duas 4reas, ou
seja, a Varidncia, é da mesma magnitude de cada
uma das duas 4reas anteriores ao procedimento de
soma-las.

A Variéncia, portanto, equivale em magnitude
a cada area obtida pela elevagio & poténcia “2" de
ambos os desvios da média. Agora, qual amagnitude
de extensdo que, no produto consigo mesma, produz
a area formada pela Varidncia?
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Percorre-se aqui o caminho inverso do utiliza-
do para se obter as dreas, no qual cada magnitude de
extensdo foi elevada 2 poténcia “2". Este caminho
inverso eleva a Variincia ou drea média & poténcia
inversa, isto €, eleva 4 poténcia %", Obtém-se assim
o Desvio Padrdo, aquela magnitude que, no produto
consigo mesma, produz a drea média constitnida pela
Varidncia. . _

Este Desvio Padrdo (DP) € inserido no deno-
minador da fra¢do cujo numerador ¢ a diferenga ou
desvio original de cada observa¢io face 4 média
negada. Cada magnitude original assim denominada
reexpressa-se em Unidades de Desvio Padréio, ouem
unidade padrio, ou escore 'z, ou desvio reduzido 'z
Observe-se a relaglio inversa entre a diferenga ou
desvio original ¢ o desvio padriic. O'z' é o produto do
desvio original multiplicado por 1 / DP. Neste ponto,
acho apropriado destacar a lembranga que nos faz
Pasquali: '

“... & preciso recordar que qualquer distribuicéo
de dados de uma variavel (X) pode ser exausti-
vamente explicada pela média e pela varidncia;
e a relagdo entre duas distribuigdes (X e Y)
pode ser dada pela correlagdo (...). Além disso,
podemos trabalhar com o0s dados expressos
em escores padrBes em lugar dos escores bru-
tas, sem com isso perder qualquer informagéo
dos dados. Esse estratagema torna-se uma
grande conveniéncia ao se deduzirem férmulas
matematicas, porque sabemos que em escores

padrbes a média de uma distribuicio € 0 e a
variancia é 1.* (Pasquali, 1997, p. 232)

‘Pois bem, chegamos assim a expressar nosso
par de dados como unidades do respectivo desvio
padrdo. Como esse desvio padrio — sempre positivo,
pois decorre de uma drea — equivale em magnitude a
ambos os desvios, um deles positivo e o outro negativo,
denomina-los pelo desvio padrio transforma-os
sempre € necessariamente em wnidades opostas.
Como tal, necessariamente, um deles serd (+1) e o
outro sera (-1).

Eis ai, literalmente, um exemplo perfeito da
nogdo de unidade de opostos, die Einheit entgegenge-
sefzter, ja mencionada como uma das nogdes da obra
hegeliana que mais influenciaram minha maneira de
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perceber procedimentos estatisticos. Mas agora esses
opostos estio na condigdo de escores “z”, ou
unidades padronizadas de medida. Estdo prontos,
como coeficientes, para entrar em relagdo com seus
respectivos pares na outra variavel, expressados
igualmente em “z”, também sob a forma necessaria
de (+1) e de (-1).

Na condicdo de coeficientes — coeficiente
definido como um mimero colocado ante outro que o
multiplica — estdo prestes a gerar dois produtos cuja
média € o coeficiente de correlagio produto momento
de Pearson. Dessa forma, o que era anteriormente
simples unidade de opostos, movimenta-se e passa a
se apresentar como unidade de momentos opostos
{als Einheit entgegengesetzter Momente [sic];
Hegel, 1812/1966, p. 139; 1812/1972, p. 173-4;
1812/1975, p. 183-4).

Este ¢ um ponto de extrema importincia
tedrica na Ciéncia da Légica. Vale a pena apresentar
a frase completa de onde retirei a parte citada acima.
Arrisco-me a dizer que talvez seja a frase que melhor
sintetiza todo o conjunto dessa obra. Encontra-se na
abertura da discuss#o sobre a quantidade. Ao referir-se
4 criticakantiana da razio pura, Hegel (1812/1966, p.
139, 1812/1972, p. 173-4; 1812/1975a, p. 183-4)
observa que, dentre as quatro antinomias ali estabe-
lecidas, a segunda diz respeito & oposigio (worunter
die zweite den Gegensatz betriffi) que constitui os
momentos da quantidade (den die Momente [sic] der
Quantitdt ausmachen); entretanto, embora tenham
grande mérito, sua apresentagfio € muito imperfeita
(ist diese Darstellung sehr unvollkommen); mas, por
isso mesmo, merecem avalia¢io mais exata.

Elabora essa avaliagio, cujos detalhes ndo
interessam diretamente a nos aqui, e conclui Hegel
(181271966, p. 139; 1812/1972, p. 173-4; 1812/1975a,
p. 183-4) afirmando que nessa especifica obra
kantiana o autor desejou dar uma aparéncia de
completude, de integridade (einen Schein von
Vollstindigkeit geben wollte) a suas quatro antino-
mias cosmoldgicas (seinem vier kosmologischen
Antinomien) por meio do principio de classificagio
(durch das Einteilungsprinzip) que tirou de seu
esquema de categorias (das er von seinem Schema
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der Kategorien hernahm). A palavra Schein, ou
aparéncia, foi sem ditvida usada por Hegel no sentido
de aparéncia superficial e desprovida de fundamento.
Os tradutores franceses dessa obra (Hegel, 1812/1972,
p. 173, nota 39) sugerem que este Schein esta empre-
gado por Hegel no sentido de foux-semblant que é
fonte de ilusdo.

Qual, entio, a sugestdio de Hegel para se
chegar a construtos tedricos, a conceitos, que apre-
sentem completude, integridade? Para Hepgel
(1812/1966,p. 139;1812/1972, p. 173-4; 1812/1975,
p. 183-4) somente o mais profundo insight na antinG-
mica (Allein die tiefere Einsicht in die antinomische),
ou mais verdadeiramente, na natureza dialética da
razio (oder wahrhafier in die dialektische Natur der
Vernunft), “amarra” de forma absoluta o conceito
(fasst iiberhaupt jeden Begriff) como unidade de
momentos opostos (als Einheit entgegengesetzter
Momente [sic]), aos quais se poderia dar a forma'de
afirmacdes antindmicas (denen man die Form anti-
nomischer Behauptungen geben kdnnte). Eis ai o
contexto que ajuda a dar sentido mais preciso 4 nogio
hegeliana da unidade de momentos opostos que,
dialeticamente, move o conceito. Pois Gegensatz,
oposigéo fixa e passiva, utilizada na referéncia de
Hegel 4 segunda antinomia kantiana que constitui os
momentos da quantidade, distingue-se de Entgegen-
gesetzung, oposi¢do onde se exprime o movimento
que engendra a diferenca dos termos.

Retomemos agora o andamento estatistico-
matematico que vinha sendo desenvolvido. Relem-
brando, denominar os desvios originais da média
pelo desvio padrio transforma-os sempre e necessa-
riamente em unidades opostas. Como tal, um deles
serd (+1) e o outro sera (—1). Mas com a denominagdo
do desvio que € um padrdo de medida para os
demais, agora esses opostos estdo na condi¢do de
escores “z”, ou unidades padronizadas de medida.

Como vimos, estio prontos para entrar,
enquanto expressos em “z” ¢ na condi¢do de coefi-
cientes, em relagiio com seus respectivos pares, isto
¢, estdo prestes a gerar dois produtos. A média desses
dois produtos € o coeficiente de correlacio produto
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momento de Pearson; o que era simples unidade de
opostos reapresenta-se como unidade de momentos
opostos. ,
Note-se que a relagdo dentro do primeiro par,
entre a unidade positiva (+1) e essa mesma unidade
negada (-1), tem correspondéncia com a relagio
dentro do segundo par, igualmente entre a unidade
positiva (+1} ¢ a unidade negada (-1) da outra variavel.
Essas unidades de um lado e do outro operam essa
correspondéncia ao atuarem como coeficientes na
geragdo da correlagio produto momento de Pearson.

Esse coeficiente de correlagfo sera (+1,00) ou
(~1,00) dependendo apenas da configuragio qualita-
tiva dos sinais dos coeficientes “z”. No caso de ser
mantida constante a variabilidade, sem a interrupgio
provocada pela indecidibilidade da divisdo por zero
decorrente da auséncia de variabilidade ou repetigiio
de dados iguais, os produtos poderdo se apresentar de
quatro diferentes maneiras.

Os produtos poderdo ser [(—1 {—1)] na primeira
linha, tendo respectivamente abaixo [(+1)(+1)] na
segunda linha. O produto da primeira linha é (+1) e 0
produto da segunda linha também & (+1). Neste caso,
a correlagdo sera a média da soma de (+1) com (+1);
mais um com mais um somam dois, positivo; amédia
serd entdo dois sobre dois, isto é, a correlagio serd
+1,00.

Ou os produtos poderdo ser [(—1)(+1)] na
primeira linha, o que determina se ter [(+1)(~1)] na
segunda linha. O produto da primeira linha é (1) e o
produto da segunda linha também é (~1). Aqui, a
correlagdo sera a média da soma de (1) com (-1);
Menos uwm com menos um somam menos dois; a
média serd entiio menos dois sobre dois, isto &, a
correlacio serd —1,00.

Ou ainda os produtos poderdo ser [(+1)(~1)]
na primeira linha, o que determina se ter [(-1)(+1)]
nasegunda linha. O produto da primeira linhaé (1) e
o produto da segunda linha também é (-1). A corre-
lag#o sera a média da soma de (—1) com (-1); menos
um com menos um somam menos dois; a média serd
entdo menos dois sobre dois, isto &, a correlagio serd
-1,00.
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Finalmente, os produtos poderio ser
[(+1)(+1)] na primeira linha, o que determina se ter
[(-1)(~1)] nasegunda linha. O produto da primeira li-
nha € (+1) e o produto da segunda linha é também
(+1). Neste 1iltimo caso, a correlagfio sera entdo a
média da soma de (+1) com (+1); mais um com mais
um somam dois positivo; a média serd entfio dois
sobre dois, isto €, a correlagﬁ.o sera +1,00.

Quatro portas légicas estdo configuradas
acima. Cada uma das quatro situa¢les apresenta
matriz dois por dois com quatro células. E comum
apresentar-se portas logicas referindo-se a primeira
célula, situada 4 esquerda na primeira linha como
(00:), correspondendo aos nossos sinais qualitativos
(——:); a segunda célula, situvada 4 direita na primeira
linha como (01:), correspondendo aos nossos (—+:);
a terceira, situada 4 esquerda na segunda linha como
(10:), correspondendo aos nossos (+ —:) e a quzirta,
situada a direita na segunda linha como (1 1:), corres-
pondendo aos nossos (+ + :).

Com esta notagio, podemos agora dizer que na
primeira situagfio encontra-se a porta logica “p”,
denotada

——:=1 (00:0)
—-+:-1 (01:0)
+—:+1 (10:1)
++:+1 (11:])

Na segunda configuragéo encontra-se a porta
légica “ou exclusivo”, denotada

——:-1 (00:0)
—~+:41 (01:1)
+o4+l o (10:1)
++:-1 (11:0)

Na terceira situagio estd a porta logica “ndo-
ou exclusivo” denotada

——:+1 (00:1)
—+:-1 (01:0)
+-:-1 (10:0)

++i41 (11:1)



Finalmente, na quarta configuragfio encontra-
mos a porta logica “ndo-p”, denotada

——:+1 (00:1)
—+:41 (0L:1)
+—:-1 (10:0)
++:-1 (11:0)

O surgimento dessas quatro portas logicas
especificas dentre as dezesseis portas possiveis na
légica proposicional matematica temn toda sua razio
de ser. Mas essa discussdo ndo cabe aqui. Observo
apenas que as portas logicas s8o consideradas no
presente trabalho, teorica e metodologicamente, tal
como concebidas e apresentadas por Wittgenstein
(1921/1963; 1987; § 5.101). Sdo tomadas como
fun¢des de verdade, podendo ser ordenadas em séries
(Tractatus, § 4.45 e § 5.1); além disto (§ 5.1241),
principalmente, duas proposi¢des (ou portas) estdo
opostas uma a outra (zwei Sdtze sind einander entge-
gengesetzt), quando nio existe uma proposi¢do com
sentido que afirme ambas (wenn es keinen sinnvollen
Satz gibt, der sie beide bejaht).

Isso posto, voltemos ao par de pregos diferen-
tes relativos aos dois negdcios no pregio da bolsa de
valores imaginada anteriormente. Com a realizago
do terceiro negdcio surge um novo prego. Suponha-
mos que seja diferente do preco do negdcio que o
antecedeu. Podemos organizar agora 0s dois pares de
dados que produziram as células do nosso exemplo
para as quatro possibilidades de portas l6gicas.

Essa organizagio deverd necessariamente ser
de forma que o segundo pre¢o —sucessor do primeiro
¢ antecessor do terceiro — esteja presente nas duas
células da diagonal secundéria da matriz dois por
dois com suas quatro células. Os trés dados seqiien-
ciais ocupam portanto quairo posi¢des na matriz.
Chamando-se o primeiro dadode 4, o segundode Be
o terceiro de C, a matriz organiza-se assim:

AB
BC
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Longe de ser trivial ou arbitraria, essa organi-
zaciio € fundamental por ser a unica maneira — pelo
menos em meu entendimento atual — para que se
possa avaliar, como conseqiiéncia da variabilidade, a
condi¢fo tdpica do termo do meio, o dado B. Pois o
dado B encontra-se na dupla condicfio simultinea de
“mediador” (das Vermittelnde) ¢ “mediado” (das
Vermittelte). :

Como recurso mnemdnico, chamo a esta orga-
nizagdo de “esquema Z”, pois os dados devem ser
organizados como se estivessem em torno dos quatro
extremos do desenho da letra “Z” maiiscula, cuja
diagonal corresponde graficamente a diagonal
secundaria da matriz dois por dois. O termo B do
meio, repetide nas duas posigdes que formam a
diagonal secundaria da matriz, fica assim ligado
graficamente por essa diagonal da letra “Z ™.

Voltemos ao nosso exemplo. Suponhamos
que o preco do negocio A tenha sido 53, o prego de B
tenha sido 54 e o prego donegécio C'tenha sido de 52.
Ficaria assim nossa matriz:

53 54
54 52

Neste caso, a reexpressio desses dados em
desvios padronizados “z” faqui, “z” minusculo!) é

DD
G D

¢ o produto dos coeficientes levari a uma
correlagio negativa, —1,00. A porta 16gica formada
pela configuragdo dos coeficientes “z” acima, aqui
apresentada em termos de matriz (Stern, 1988), é a
porta do “ou exclusivo”. Mas esta ¢ apenas uma
instincia do encadeamento dos dados em série
temporal. Suponhamos que o guarfo dado na séric
seja referente a negéceio cujo prego foi de 49. Acres-
centando-se esse quarto prego aos trés pregos ante-

riores, assim passam a se apresentar:

53 54
54 52
52 49
49 ...
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A matriz agora em destaque ¢é formada pelos
trés dados seguintes, que ocupam as guatro posigoes,
com o dado 52 repetido na diagonal da nossa imagi-
naria letra“ Z ”:

54 52
52 49

Neste segundo momento de nosso exemplo, 0s
dados expressados em coeficientes “z” obtidos pelo
procedimento estatistico descrito séo

¢+
DED

e o produto dos coeficientes levard a uma
correlagio positiva, +1,00. A porta l6gica formada
pela cénﬁguracﬁo dos coeficientes “z” acima € a
porta “ndo-p”.

Ponto de grande importéncia te6rica merece
agora ser destacado. Trata-se da condigio inerente-
mente contraditéria do dado que se encontra na
diagonal secundiria da matriz dois por dois, ou na
diagonal do esquema Z, ou seja, o dado intermediério
que tem presentes tanto seu gnfecessor quanto o seu
sucessor. No Gltimo exemplo, trata-se do dado 52.

Observemos que o dado 52, na condigio de
conseqliente ao dado 54, € quantitativamente menor
que o dado 54 e portanto qualificado pelo dado 54
como negativo. Em outras palavras, sua diferenga em
relagdo ao dado 54 apresenta-se como negativa;
recebe, portanto, sinal negativo na posigdo que ocupa
na posicio inferior esquerda da diagonal do esquema
Z. Entretanto, 0 mesmo dado 54, na posig¢io que
ocupa na célula superior direita da diagonal do
esquema Z recebe sinal positivo, pois sua diferenga
em relagdo ao dado 49 apresenta-se como positiva.

Todo e qualquer dado da série ocupara essa
dupla posigdo e desempenhari esse duplo papel
como termo “do meio” ou intermedidrio (Mitte).
Dependendo da sintaxe qualitativa imposta pela
varidncia da série podera, como no caso do presente
exemplo, apresentar-se tanto como positivo quanto
como negativo. Isto acontecendo, note-se, no mesmo
momento do andamento da série.
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Este & outro ponto tecricamente importante.
Como algo pode ser e ndo ser, apresentar-se como
positivo € negativo no mesmo momento, 20 mesmo
tempo? '

Costuma-se acreditar que haja uma diferenga
absoluta no positivo e no negativo; todos os dois,
entretanto, em si si0 a mesma coisa, diz Hegel
(1830/1929, § 119, p.276; 1830/1979 §119,p.378),
pois positivo e negativo sio essenclalmente condi-
cionados um pelo outro (Positives und Negatives
sind also. wesentlich durch einander bedingt). O
entendimento simples, diz Hegel (1830/1929, p. 126;
1830/1979, p. 378) consubstancia-se na proposigdo
do ferceiro excluido (Der Satz des augeschiossenen
Dritter) que € a proposigio do entendimento deter-
minado (ist der Satz des bestimmten Verstandes) que
quer afastar de si a contradigio (der den Widerspruch
von sich abhalten will), nio aceitando algo ser, por
exemplo, positivo e negativo simultaneamente.
Entretanto, ao afastar de si essa contradigfo, cai nela.

Trata-se aqui, entendo eu, essencialmente do
mesmo procedimento adotado por Jacques Lacan
como solugdo para seu esquema “L” da relagdo inter-
subjetiva (Lacan, 1966, p. 53). No chamado ¢ixoa—a’
desse esquema existe exatamente essa oscilagdo.
Com essa referéncia, nio pretendo aqui misturar
conceitos de diferentes compromissos teoricos. Mas
para mim trata-se do mesmo problema enquanto
definido no plano estritamente simbélico, especial-
mente quando examinado o esquema “L” no contexto
da série binaria ao acaso (au hasard} explicitada na
parte denominada Parenthése des Parenthéses
(Lacan, 1966, p. 54-56).

Sem desenvolver detalhes dessa questio, friso
apenas que o tipo de dado que venho usando em nosso
exemplo ficticio é de natureza estritamente intersub-
Jjetiva. O conceito de intersubjetividade € usado aqui
no sentido de Heider (1958). No capitﬁlo oito, sobre
dever e valor, Heider (1958) procura estabelecer
teoricamente as bases da objetividade cognitiva do
processo de valoragio (p. 229) e analisa o conseqiente
problema de se atingir um critério mrersub]enva-
mente vdlido (p. 231).
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Em trabalho sobre a pessoa inteligente no
mundo social, Gerk-Cameiro e Ziviani (1998) argu-
mentam que pode-s¢ chegar a uma conceitua¢io de
pessoa inteligente como aquela capaz de escolher
com sentido e compreensdo entre as oportunidades
que a vida the oferece ¢, assim fazendo, ser uma arqui-
teta parcial na construgdo de seu préprio destino.
Dentro dessa concepgfio, apresenta-se como particu-
larmente importante o papel do Outro no processo.

Heider (1958) desenvolve a nog¢do da reagio
que podemos ter ao destino de outra pessoa, tal como
por nos percebido. Assim, se consideramos apenas
seu valor, isto €, seu carter positivo ou negativo,
torna-se possivel distinguir quatro tipos de reagéo ao
destino de outra pessoa, tal como formalmente
esquematizado por Heider (1958, p. 277). Esses
quatro tipos sdo os seguintes: (1) que o outro tendo
uma experiéncia positiva seja positivo para a pessoa;
(2) que o outro tendo uma experiéncia negativa seja
negativo para a pessoa; (3) que o outro tendo uma
experiéncia positiva seja negativo para a pessoa; e
finalmente (4) que o outro tendo uma experiéncia
negativa seja positivo para a pessoa.

Como colocaram Gerk-Camneiro e Ziviani
(1998, p. 142-3), no primeiro, o fato do outro passar
por uma experiéncia positiva (+), tal como percebida
por nds, mostrar-se como positiva (+) para nés; e no
segundo, o fato do outro ter uma experiéncia negativa
() ser percebido como igualmente negativo (-) para
nés, pressupde-se a concordancia, a identificagio, o
primeiro tipo identificado como prazer simpdtico e o
segundo relacionado & compaixdo, J4 nos dois Gltimos
tipos sdo identificados, respectivamente, inveja em
um ¢ alegria maliciosa no outro. A inveja refere-se &
situagéio na qual o fato de o outro passar por uma
experiéncia positiva (+) ser negativo (—) para nés,
pois dizemos que uma pessoa sente inveja quando
menospreza 2 felicidade de outra; ja a alegria mali-
ciosa caracteriza a situago de o outro vivenciar uma
situagfio negativa (-) e essa condigio de felicidade
percebida no outro ser experimentada por ndés como
algo positivo (+).

Sem nos alongarmos no detalhamento, pode-se
ter ai as condi¢des minimas basicas para a defini¢io
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de uma sintaxe da qualidade nas relagdes interpes-
soais, dado que as quatro possibilidades simultineas,
(—-), (), (+--) e (++) demarcam a condigio sinta-
tica para uma logica subjacente a “psico-logica” das
relagdes interpessoais —no presente trabalho, concei-
tuada em termos de relagbes infersubjetivas.

Voltando ao exemplo da série de negdcios em
nossa bolsa de valores ficticia, a suposi¢do ¢ a de que
o processo de formagio do prego de um ativo finan-
ceiro seguidamente negociado em pregio a viva voz
em qualquer bolsa de valores decorre essencialmente
do encontro de duas subjetividades — a subjetividade
do comprador encontra a subjetividade do vendedor,
ambos com expectativas opostas. Trata-se portanto
da intersubjetividade em movimento — literalmente,
movida pela contradicdo, negdcio a negécio, isto &,
em unidades de momentos oposfos.

Pois bem, a série, ao receber novos dados,
passarad pelas quatro portas 16gicas até o momento
que aparecer o dado nio-diferente, isto €, o dado de
magnitude igual a de seu antecessor. Cessa abrupta-
mente o movimento sintitico da série na indecibi-
lidade da divisdo por zero em consegiiéncia da
varidncia zero até 0 momento de surgir o préximo
dado diferente. A série retoma sua sintaxe e podera
passar por outras portas dentre as dezesseis portas
possiveis.

H4 possibilidade de se apresentar fodas as
dezesseis portas em uma Vnica matriz quatro por
quatro, matriz essa cuja formagio se da por encami-
nhamento “natural” por meio de reflexdes especu-
lares sucessivas. Mas ndo farei isso aqui, apenas
observo que as quatro portas l6gicas destacadas nos
exemplos anteriores sdo as quatro portas que preen-
chem a diagonal secundéria dessa matriz. A diagonal
principal é ocupada pela contradigio no extremo
superior esquerdo e pela tautologia no extremo
inferior direito. As duas células intermediarias dessa
diagonal principal sdo ocupadas pelas portas 15gicas
“g" ¢ “ndo-q” — estas duas s3o as unicas que, tal
€Omo as quatro portas aqui examinadas, apresentam
dois sinais positivos ¢ dois sinais negativos.

Todas as demais oito portas restantes sdo do
tipo “trés contraum”, isto ¢, se um dos sinais € positivo,
o0s demais trés sdo negativos; se um dos sinais é nega-
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tivo, os demais trés séo positivos. Esto nesta cate-
goria o “ou inclusivo” e sua negago, 0 “ndo-ou
inclusivo”; 0 “e” e sua negagiio, o “ndo-e”.

As demais quatro portas restantes do tipo “trés
contra um” referem-se ao que se chama implicagdo
material. O importante € notar aqui que essas portas
86 podem surgir no modelo ora em discussio ou
como conseqiiéncia imediata da retomada da
varidncia ao se encerrar um periodo no qual os dados
se repetiram como iguais, com varifincia zero, ou
como conseqiiéncia imediata da interrupgio da
varidncia ao se iniciar periodo repetitivo de iguais.

Passo agora a detalhar a base tedrica que
orienta a reexpressio de procedimentos estatisticos
da forma que venho mencionando. Exemplo ade-
quado para iniciar a descri¢io desses procedimentos
que conduzem aos objetivos descritos encontra-se no
primeiro passo constituido pela operagdo de se
subtrair a média aritmética de todas as observagdes
diminuindo-a de cada uma dessas observagdes para
se obter o desvio individual, positivo ou negativo,
caracteristico de cada componente da amostra. Esta-
tisticamente costuma ser esse o procedimento inicial
em diregdo ao célculo final da variincia conduzindo
ao desvio padriio ou afastamento quadritico médio
dessa média aritmética.

Proponho aqui reconceituar o procedimento.
Ao invés de simples subtragdo da média aritmética,
concebé-lo como operagio inicial de demarcacgio
simultdnea da identidade e da diferenca. Essa afir-
macio da individualidade, caracteristica de cada um
dos dados que compdem a amostra, identifica em
cada um aquilo que lhe é idiossincratico, distingue
cada individualidade pela diferenca com as demais,
por aquilo que as outras individualidades néo sdo.

Além domais ndo custa enfatizar que tal forma
de proceder possibilita acrescentar, ao habitual uso
de instrumentos de avaliagio psicolégica em pesquisa
cujo interesse primordial recai sobre as rela¢des entre
varidveis enquanto representantes operacionais do
construto tedrico, a vantagem de ndo perder de vista o
individuo em sua participagiio especifica sempre
identificavel face a diferengas.
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Fazmelhor sentido tedrico, portanto, conjugar
cada observagio com a negagdo daquilo que se cons-
titui como sintese da contribuicio de todos, a média
aritmética das observagdes.

Assim, ao invés da operagdio aritmética de
subtragdo, passamos a0 movimento de “oposi¢do”
(Entgegensetzung, Hegel, 1812/1966), por meio da
adig¢do de opostos, ou unifio de opostos como vimos,
que gera a diferenca ao mesmo tempo que mantém a
identidade. Junta-se cada dado positivo, cada obser-
vagdo individual, & negagio da média. Ou sgja,
somamos cada observago -positiva vinda de cada
individuo com a negativa daquilo que ¢ comum a
todos, isto é, com a média negada. Claro est que o
procedimento € matematicamente equivalente.
Sendo X uma observagiio e M a média de todas as
observagdes, a operagio Op=(X-M) equivale a
operagdo Op=(X+(-M)). Néo obstante, esta segunda
operagio, embora matematicamente equivalente 3
primeira, remete-nos a caminho tedrico substancial-
mente diverso, conceitualmente diferente.

Teoricamente diferente, pois cada obser-
vagdo, somada 4 média negada, produz a média
aufzehoben, isto é, “suprime” a média a0 mesmo
tempo que a “conserva”. O verbo aufheben tem
grande importincia para o entendimento da obra
hegeliana aqui utilizada. Para aprofundamento dessa
questiio remeto a Ziviani (1998, p. 259-60) onde
transcrevo palavras do proprio Hegel sobre os
sentidos opostos desse verbo na lingua alema3.

A produgdo da meédia aufgehoben conduz
portanto 4 nogdo de que essa média, ponto abstrato e
substancialmente inexistente, fruto da influéncia de
todos, ndo foi simplesmente subtraida, eliminada,
jogada fora. Continua 14 conservada nos dados que
passaram a se apresentar como desvios positivos e
negativos em relagdo a essa abstragfio imaterial, a
esse centro de gravidade, fulcro da balanca em cujos
pratos se equilibram e se contrabalangam, agora,
apenas as identidades e as diferengas. Embora a
média passe a ser tanto “positivamente” zero quanto
“negativamente” zero, conceitualmente essa média
zero, ou ainda, essa média (+0) continua sendo
média. Pois o zero est 14 como o resultado da soma
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do conjunto de todos os dados representados em
desvios positivos e negativos. Qu seja, 0 zeromarcaa
presenca (nele, zero) de uma auséncia {da média).

Esse “lugar” onde se encontra a auséncia posi-
tivada pela presenga da nfdo-média, pela presenga da
média negada, embora se apresente objetivamente
como qualitativamente nada e quantitativamente
zero, substantivamente ndo pode ser considerado
como lugar do Nada (Nichts), pois marca a presenga
inequivoca da auséncia do tinico mimero capaz de ter
feito com que a soma das observagdes, agora em
forma de magnitudes positivas e negativas, viesse a
produzir zero como resultado. Ha wm ¢ um tinico
nimero capaz de viabilizar esta proeza aritmética.
Este namero tnico € a média. Se existe um conjunto
de dados cuja soma é matematicamente zero, é
porque consubstanciada nesse zero esta a média
aufgehoben, isto ¢, “suprimida” ¢ ao mesmo tempo
“conservada”,

O que aconteceu? A quantidade denominada
“média” desapareceu apenas temporariamente, saiu
de cena, ao determinar (bestimmen) a magnitude e o
sinal de cada observaciio. Assim, qualificou cada
dado ou observagio como positivo ou negativo. Em
fazendo isso, desapareceu qualitativamente (pois
virou Nio-Média) e quantitativamente (pois virou
Zero) ao transferir qualidade para os dados. Ndo nos
esquegamos que essa média, ao constituir-se como
tal, surgiu do produto da quantidade formada pela
soma de todas as observagdes pelo inverso do
nmimero delas. Expressio que, reexpressada, equivale
4 operagdo de relagio de poténcia constituida do
produto da soma total de observa¢Ses multiplicada
pelo mimero de observagdes elevado a poténcia {-1),
isto é, elevado d unidade negada. A demonstracéio com
férmulas encentra-se em Ziviani (1998, p. 270-71).

Vemos, portanto, que o total dessas obser-
vagdes, o total da contribuigdo de todos, surgiu entfio
do produto com o inverso do nimero total de contri-
buintes para a formagio desse todo. Em sintese, ao
invés de dividir a soma total das observagdes pelo
numero delas, no presente contexto € teoricamente
mais produtivo conceber a operagio como o produto
do total da contribui¢io de todos pelo inverse da
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quantidade de todos. Ou seja, priméiramente conce-
bé-la como relagdo inversa; e depdis, melhor ainda,
concebé-la como relagio de poténcia.

O desenvolvimento estatistico-matematico
explicitado em (Ziviani, 1998) inspirou-se no desdo-
bramento da relagdo quantitativa feito por Hegel
(1812/1966; 1812/1972). Relembrando, desdobrou
essa relagiio quantitativa em trés relagdes basicas. A
primeira ¢ a relagfo direta, a segunda arelagfio inversa
e a terceira a relagio de poténcia. E a relagio de
poténcia (Potenzenverhditnis) que, ao englobar as
duas primeiras, introduz a medida (das Mass).

Um ponto importante merecedor de destaque é
ano¢fio de que aunidade pode ser definidacomo algo
elevado a poténcia zero. Por exemplo, “n” elevado a
zero equivale a unidade. Alias, qualquer quantidade
elevada a poténcia zero é sempre igual 4 unidade,
“1". Esta ¢ uma afirmacdo importante em si mesma,
do ponto de vista estritamente formal, matematico.

Entretanto, na Ldgica de Hegel essa relagiio
recebe grande atengfio na discussdo conceitual,
segundo meu entendimento do texto, dado que Hegel
ndo explicita sua formalizagfo. O termo de interesse
€ “n” elevado a zero ou (+1-1) — ou seja, algo poten-
cializado qualitativamente. Muito embora o conceito
de expoente para Hegel fosse diferente do que se
entende rotineiramente hoje (designava inclusive o
quociente constante de duas quantidades vanaveis)
interpreto dessa maneira o texto de Hegel (1812/
1966, p. 259; 1812/1972, p. 287) quando diz, por
exemplo, que na relagdo de poténcia o expoente ¢ de
natureza inteiramente qualitativa (/m Potenzenver-
hiltnis aber ist der Exponent ganz qualitativer
Natur).

Cabe neste ponto voltar a demarcar os limites
das partes do texto hegeliano as quais venho me
referindo. As nocdes de medida como quantidade
qualitativamente determinada, a nog¢o (Hegel,
1812/1966, p. 269) de que tudo que é tem uma medida
(Alles, was ist, hat ein Mass) ou, ainda melhor, a
mesma nogdo aprimorada (em edicio posterior;
Hegel, 1830/1975a, p. 343) de que tudo que esta la
tem uma medida (Alles, was da ist, hatr ein Mass)
foram teoricamente desenvolvidas por Hegel no
primeiro tomo, primeiro livro, da Ciéncia da Logica.
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Esta divide-se em dois tomos, o primeiro dedicado a
Légica Objetiva e o segundo a Logica Subjetiva ou
Doutrina do Conceito. No primeiro tomo desdobra-se
aldgica objetiva em dois livros, o primeiro A Doutrina
do Ser, o segundo A Doutrina da Esséncia (Hegel,
1813/1975b; 1813/1976).

No livro sobre o ser, Das Sein, as nogdes de
Qualidade, Quantidade e Medida intitulam respecti-
vamente as trés grandes partes do texto. As duas
primeiras, Qualidade e Quantidade, apos passarem
ambas, simultinea e sucessivamente pelas relagdes
direta, inversa e de poténcia, nesta ordem, unem-se
no conceito de Medida, formando assim a terceira
parte, conclusiva do primeiro livro.

O fundamento para a introdug@o da nogéo de
Esséncia ¢ a noglo tedrica de Medida. O segundo
livro, dedicado 4 teoria da Esséncia encerra a logica
objetiva do primeiro tomo e prepara o terreno para a
conclusio da obra no segundo tomo, terceiro livro,
dedicado ao Conceito (Hegel, 1813/1975b;
1816/1981).

Em sintese, € a medida (das Mass) que intro-
duz a esséncia enquanto reflexdio (das Wesen als
Reflexion), formando a légica objetiva (die objective
Logik') que conduz a ciéncia da logica subjetiva ou
doutrina do conceito (Wissenschaft der subjectiven
Logik oder die Lehre vom Begriff).

Embora o exame dessa obra hegeliana fique
restrito a sua primeira parte, Das Sein, dado que trato
aqui substancialmente apenas da Medida, o contetido
das partes seguintes, especialmente ac tratar de
temas comuns A psicometria contemporanea, cabe
ser mencionado.

Pois entendo que a passagem da medida a
esséncia e desta finalmente para o conceito corres-
ponde a etapas fundamentais do desenvolvimento de
um instrumento de medida em psicologia, ou seja,
desde o exame de sua fidedignidade até o de sua
validade. Pode-se considerar, por exemplo, que esta
caminhada psicométrica inicia seus primeiros passos
na passagem do par Qualidade x Quantidade pela
relagio de poténcia.

A poténcia é vista por Hegel (1812/1966, p.
259; 1812/1972, p. 287) como um nimero determi-
nado onde cada termo é esse mesmo mimero (die
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Potenz ist eine Menge, von der jedes diese Menge
selbst ist) & por isso mesmo contendo simultanea-
mente 0 momento da relagdo inversa (dadurch
enthdlt sie zugleich das Moment des umgekehrten
Verhdiltnisses). Pois o “quantum” na relagiio de
poténcia encontra-se “retornado sobre si mesmo”
(Das Quantum ist so in der Potenz als in sich selbst
zuriickgekehrt geserzt), ¢ “i-rgediatamente”, isto €,
setn mediagdo. Enfim, como ja referido de outra
forma, em Hegel (1812/1966, p. 264; 1812/1972, p.
291) tal processo conduz a medida tomada como a
unifio da qualidade e'da quantidade (Im Masse sind
Qualitédt und Quantitdt vereinigt).

Enfatizei a palavra “unidade” para marcar,
desde logo, que seu uso aqui néio € por mera casuali-
dade. Tem sentido especifico. Refere-se, literal-
mente, ao nimero “1”, tal como este nimero é
interpretado ao ser visto na diagonal principal de uma
matriz de correlagdes, por exemplo, mostrando que a
correlagio de uma variavel consigo mesma € a sua
propria unidade. Ou ao se dizer que tal distribui¢do
de variaveis tem média zero e varifincia ‘1°, ou seja, ¢
a propria unidade que representa a varidncia. Ou
ainda, no caso do par covariante em movimento na
série temporal, as proprias portas légicas expressam-
se pela unidade, afirmada ou negada.

Passo agora a descrever as estratégias utili-
zadas no ensino de estatistica e técnicas de pesquisa
com dados empiricos que vém se utilizando das
principais nogdes aqui discutidas. A pratica docente
nos leva a um repensar constante, a buscar incessan-
temente meios pedagégicos que proporcionem, junto
ao educando, condigBes para a aprendizagem signifi-
cativa que desencadeiem sua autonomia cognitiva,
No decorrer do trabalho pedagégico, em qualquer
nivel de ensino, nos defrontamos com in0imeras
dificuldades de incorporag&o de contetidos por parte
dos alunos, Tal situagio € motivadora para a busca de
novas formas de agdo, com pratica educacional mais
voltada para as necessidades dos aprendizes.

Para tanto procuro enfatizar os elementos
essenciais dos conceitos em pauta. Estes elementos
sio methor apresentados com demonstragdes do
conceito em movimento, em sucessivas reexpressoes
que naturalmente obedecem a formulas matematicas
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implicitas, mas jamais, inicialmente, explicitas. A
férmula abstrata € vazia de sentido préprio, pois nio
privilegia a apresentagdo do conceito, mas sim dos
passos aritméticos ou algébricos para se chegar a um
determinado resultado numérico (Ziviani & Aratijo,
1998).

Por outro lado, procuro fazer com que o conceito
gradualmente venha a emergir do movimento de refor-
mulagdes sucessivas. Muito embora o processo exija
diversas explicitagbes de formulagiio, todas elas chegam
ao mesmo ponto final: um mimero indice. Mas agora,
para os aprendizes que participam desse movimento
conceitual, um niimero com significado.

No intuito de se buscar maior significado no
aprendizado dos alunos quanto aos conceitos de
varidncia, desvio padriio, covaridncia e correlagdio,
foi solicitado o preenchimento de um pequeno ques-
tiondrio com as seguintes perguntas, respondidas
sem identificag3o: sexo, peso kg, estatura cm e um
item tipo Likert perguntando “Hoje estou me sentin-
do: muito bem / bem / razoavel / mal / muito mal”,

Iniciada a atividade de organizar, codificar,
digitar ¢ formatar esses dados em uma planilha
instalada em computador, foi iniciado o processo de
analise dos dados, partindo-se da observagio de que
o dadorelativo ao peso variava, um peso era diferente
do outro. Como avaliar essa variabilidade?

A resposta a essa pergunta introduziu a
primeira reexpressio do procedimento estatistico ao
s¢ elevar o numero de participantes 4 unidade
negada, isto &, & (n—l) e logo apds chegar-se a soma
dos dados relativos aos pesos, multiplicar essa soma
por (1/n), isto €, pela relagfio invertida resultante da
operagdo de poténcia, obtendo-se assim a média.

Para a introdugfio do conceito de varidncia, foi
mostrado na planilha como a negag¢fo da média, isto
€, como a média no produto com a negagio da
unidade, ou seja, multiplicada por (-1), somada a
cada observacfo, vai produzir o desvio positivo ou
negativo em relagdo a essa média. Este procedimento
foi feito com dados de apenas sete sujeitos, todos do
sexo feminino. Esse mimero de sete observagdes de
pesos kg e altura cm (68kg e 150cm, 70kg e 166cm,
65kg e 170cm, 54kg e 158cm, 73kg e 175cm, 55kg e
160cm, 75kg ¢ 168cm) apresenta-se como de
tamanho 6timo para percepgido simultinea dos
dados, respeitando o limite de nosso aparato cogni-
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tivo no que diz respeito a apreensio simultinea de
itens em uma tinica dimensdo, além de, atendendo a
outros requisitos de forma, favorecer a apreensdo do
todo sem passar despercebido o papel de cada uma de
suas partes.

Esta apresentagdio dos sete pesos kg como
um fodo dindmico, no qual a varifincia do conjunto
total ¢ diferente da simples soma da varidncia de
suas partes, infroduz a primeira e fundamental reex-
pressdo dos dados como desvios em relagio ao ponto
abstrato que é a média, mas nfio como quaisquer
desvios, mas desvios tais que, somados, seu conjunto
totaliza matematicamente zero,

Nesse ponto, mostrou-se como didaticamente
importante demonstrar como as respectivas somas
dos desvios, negativos de um lado e positivos do
outro, sempre igualam-se na quantidade (magnitudes
matematicamente iguais) ¢ diferem na qualidade
(magnitudes iguais mas de sinais opostos, uma “-" e
a outra “+”). As sete magnitudes qualificadas (+) ou
(-), no produto consigo préprias (isto é, elevadas &
poténcia dois), definem dreas em “peso quadrado”, o
territério exclusivo do peso kg de cada um enquanto
relacionado apenas consigo mesmo.

O conceito de drea é prontamente entendido
pelos aprendizes. O que facilita o entendimento de que
a 4rea média relativa a esse conjunto é a varidncia.
Sua potencializagfio inversa, isto ¢, a elevagio a
poténcia (}%), resulta no desvio-padrio, ou desvio
médio, sintese da variabilidade de todos os pesos.
Por sua vez, esse desvio padriio, ao relacionar-se
inversamente como fator no produto com o desvio
individual, original, de cada peso em relagio a média
desses pesos, denominando esse desvio pelo desvio
médio de todos, padroniza-o ao produzir o desvio
reduzido, ou padronizado, “z”.

Neste ponto, mostra-se como didaticamente ¢
produtivo repetir todo 0 processo com a mesma
variavel peso, mas desta vez expresso em libras, ao
invés de quilogramas, com o objetivo de mostrar
como a variabilidade dos dados expressos em “z”
independe da escala original com a qual foram
medidos.

Embora os desvios originais em relagio a
média dos dados expressos em libras sejam muito
diferentes dos niimeros em relagdo A média dos dados
expressos em quilogramas, evidencia-se que ndosda
soma dos desvios originais continuava matematica-



Sintaxe da qualidade @ subocdinagao da guantidade na medida em psicelogia

mente zero, mas também que os desvios padro-
nizados expressos em “z” mostravam-se como
matematicamente equivalentes, tanto na magnitude
(quantidade) quanto no sinal positivo ou negativo
{qualidade). Neste ponto passam a entender que a
introducdo na andlise da variavel psicoldgica (Hoje
estou me sentindo...) pode perfeitamente relacionar-
se, por exemplo, com o peso, muito embora escalas
utilizadas tenham sido diferentes. ‘

Este entendimento ¢é refor¢ado pela repeticio
do mesmo procedimento com os dados da estatura
cm, facilitando a introdugdo da nogfo de se poder
comparar a variabilidade do peso kg com a variabi-
lidade da estatura cm e estas com a variavel psico-
logica (Hoje estou me sentindo...) que utiliza escala
de Likert (muito bem / bem / razodvel / mal / muito
mal). E introduzida assim uma das muitas faces do
coeficiente de correlagdo produto momento de
Pearson. Portanto, verificou-se como o coeficiente (r
=(,48) foi obtido ao se calcular a média dos sete pro-
dutos dos respectivos desvios em “z” emparelhados,
por exemplo, nas varidveis peso e versus estatura.

A construgio de significado por parte dos
aprendizes mostra-s¢ muito facilitada por meio da
identificagdo de quais deles contribuiram mais, e
quem contribuiu menos, para a correlagio afastar-se
de seu valor maximo (a unidade), por meio do exame
dos produtos das magnitudes e, principalmente, por
meio do exame das contradi¢Bes nos sete pares de
dados — pois estas, ao invés de acrescentar a soma de
produtos, retiram dela magnitude por forca de sua
qualificag@o com sinal negativo.

Por exemplo, em um dos pares a pessoa estava
abaixo (-) da média em peso mas acima (+) da média
em estatura, de forma que o produto de suas duas
magnitudes, peso e estatura, ao invés de acrescentar
ao conjunto covariante, retira dele magnitude,
conseqiientemente rebaixando sua média, isto €, a
correlaciio.

Em outro par, a pessoa se mostrou acima (+)
da média em peso e abaixo (—) da média em estatura.
Tanto o produto “(=)(+)” quanto o produto “(+)(-)”
resultam naturalmente em contribui¢io negativa
para o total do conjunto covariante. Ja os produtos
ndo contraditérios, referentes aos aprendizes nos
quais peso ¢ estatura estil51o ambos abaixo (-)(-)
ou ambos acima (-)(+) das respectivas médias, con-
tribuem positivamente para €sse total.
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Neste ponto € importante enfatizar que somente

0 uso da computagio em tempo real permite essa
construgio de significado diretamente relevante para
os aprendizes envolvidos, pois sdo seus préprios
dados que estdo ali em pauta. Existe, pois, grande
possibilidade pedagégica oferecida pelos recursos
computacionais utilizados em tempo real. Mostram-se
particularmente eficazes, pois cada participante
identifica-se como contribyjnte qualitativamente
diferente para com o. conjunto covariante formado
por todos. . .
Ao serem identificados os dados da pessoa
mais “equilibrada” na correlagiio entre peso e estatura
— cujo produto foi o mais préximo da unidade no
conjunto covariante - uma voz se fez ouvir com orgu-
Iho: “Sou eu!”. Esta pessoa, com 54kg (“z”, -1,52) e
158cm (*z”, -0,75), contribuiz com o produto de
+1,14 para a soma total dos produtos dos sete respec-
tivos desvios que formaram o conjunto covariante
(Ziviani & Aratjo, 1998).

Dessa forma, as nogdes de medida como quan-
tidade qualificada (Hegel, 1812/1966), de varidnciae
covariincia reexpressadas por meio de relagdes de
poténcia, de todo dindmico, oposi¢io contraditéria e
correlagiio sio colocadas para os aprendizes como
introdug¢fio ao que chamo de bloco minimo de varia-
bilidade. Esse conceito clarifica os principios que
vém sendo descritos a0 mostrar como a varidncia
total é constituida de building blocks de varifncia
minima relativa a cada par de dados.

A matriz quadrada formada pelos sete dados
no vetor linha e os mesmos sete dados no vetor
coluna, apresentando os blocos de varidncia minima
referentes a cada par de dados possivel (Tabela 2 em
Ziviani, 1998, p. 288), ilustra nas células em torno da
diagonal principal a conseqiiéncia de se analisa-los
seqiiencialmente, isto ¢, como série temporal, dentro
do contexto (maior na matriz) da andlise com os
pares nfo ordenados pelo tempo.

Verifica-se que a utilizagdo do computador
programado apenas com estruturas vazias a espera
deserem preenchidas com conteiido trazido pelos
proprios aprendizes, seja na sala da aula presencial
sob o controle direto do professor, seja como cliente
acessando recursos distantes em “sala” de aula
virtual do ensino baseado na Internet, podera ser um
importante recurso auxiliar da aprendizagem.



152

Essa caracteristica da estrutura vazia mostrou-
se suficientemente eficaz para viabilizar a construgéio
gradativa de significados por parte de aprendizes,
com freqiiente incorporagdo cognitiva de conceitos
fundamentais. Além disso, abre-se a possibilidade de
destacar o individuo como figura contrastado sobre
um fundo de estatisticas, obtendo-se assim um
poderoso instrumento de feedback para consolidagéio
da aprendizagem no que diz respeito 4 apreensio das
estruturas fundamentais dos conceitos envalvidos.
Talvez o mais importante aspecto no uso do compu-
tador nesse tipo de ensino seja justamente o de permi-
tir que o aprendiz aja sobre o fendmeno ou conceito
que esta procurando aprender, fazendo com que esse
fendmeno varie em fungio de suas proprias agles e
iniciativas.
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